TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 1651-1:2018
THEP COT BE TONG - PHAN 1: THEP THANH TRON TRON
Steel for the reinforcement of concrete - Part 1: Plain bars
L&i néi dau
TCVN 1651-1:2018 thay thé TCVN 1651-1:2008.

TCVN 1651-1:2008 do Ban k§ thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC 17 Thép bién soan, Téng cuc Tiéu
chuén Do lveng Chét lwong dé nghi, Bé Khoa hoc va Céng nghé coéng bb.

Bo tiéu chudn TCVN 1651, Thép cét bé téng, gdbm cac tiéu chuan sau:
- TCVN 1651-1:2018, Phén 1: Thép thanh tron tron;

- TCVN 1651-2:2018, Phan 2: Thép thanh van;

- TCVN 1651-3:2008 (ISO 6935-3:1992), Phan 3: Ludi thép han.

THEP COT BE TONG - PHAN 1: THEP THANH TRON TRON
Steel for the reinforcement of concrete - Part 1: Plain bars
1 Pham vi ap dung
Tiéu chuan nay quy dinh y&u cau k¥ thuat cho thép thanh tron tron dung lam cbt bé téng.

Tiéu chuan nay ap dung cho thép mac CB240-T, CB300-T va CB400-T. Phuong phap san xuét do
nha san xuat quyét dinh.

CHU THICH: Chir “CB” dau tién la viét tat cta tir cbt bé tong. Ba chi sé tiép theo thé hién gia tri dac
treng dwoc quy dinh cla gidi han chady trén. Ky hiéu cudi cung “T” 1a viét tat clia thép thanh tron tron.

Tiéu chuan nay ap dung cho cac san phdm dwoc cung cap ¢ dang thanh thang Tiéu chudn nay ciing
ap dung cho cac thép thanh tron tron dang cudn va cac san phadm dwoc nén thang.

Tiéu chuan nay khong ap dung cho thép thanh tron tron dwoc ché tao tir thanh phadm nhw thép tAm
hoac ray dwdng sat

2 Tailiéu vién dan
Cac tai liéu duoi day la rat can thiét dbi vai viéc ap dung tiéu chuén nay. Déi vai tai liéu cé ghi nam

céng bd, ap dung phlen ban dwoc néu. Déi véi tai liéu khdng ghi ndm céng bé, ap dung phién ban
mé&i nhat, bao gébm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 1811 (ISO 14284), Thép va gang - L4y méu va chuén bj mau thd dé xéc dinh thanh phéan hoéa
hoc.

TCVN 4399 (ISO 404), Thép va sadn phdm thép - Yéu céu ky thuat chung khi cung cép.

TCVN 7937-1 (ISO 15630-1), Thép lam cot bé téng va bé tong du img luc - Phuong phap thi - Phan
1: Thanh, danh va day dung lam cét.

TCVN 7938 (ISO 10144), Quy trinh chimg nhan déi véi thanh va day thép lam cét bé téng.

TCVN 8998 (ASTM E 415), Thép cacbon va thép hop kim thap - Phuong phap phén tich bang quang
phé phat xa chan khéng.

ISO/TS 4949, Steel names based on letter symbols (Tén thép duwa trén cac ky hiéu bang chiF).

ISO/TR 9769, Steel and iron - Review of available methods of analysis (Thép va gang - Téng quan vé
phwong phap phén tich hién co).

3 Ky hiéu
Céac ky hiéu st dung trong tiéu chuan nay dwoc liét ké trong Bang 1.

Bang 1 - Cac ky hiéu

Ky hiéu | Pon vij M6 ta Piéu vién dan
As %  |Pd gidn dai twong dbi sau khi dut 7.1,8.1
Ag % Do gidn dai tdng rng v&i lwc 16N nhat 7.1,8.1
So mm®  |Dién tich mé&t cit ngang danh nghia Diéu 5, 8.1
d mm  [Pwong kinh danh nghia cla thanh Diéu 5, 8.1, 8.2, Diéu 9




fi — Gia tri dac treng quy dinh 11.3.2.3.1
k, k' — _|Chisé so sanh 11.3.2.3.1
m, — Gia tri trung binh cla n gia tri riéng 11.3.2.3.1
n —  |S gia tririéng 11.3.2.3.1
Ren MPa |Gi¢i han chay trén 7.1
Rm MPa  |Gi¢i han bén kéo 7.1
Reo: MPa Er:g;gel; I%hé\y quy woc 0,2 %, véi do gian dai 71
Sy —  pd léch chuan dbi véi n gia tri riéng 11.3.2.3.1
Xi — Gia tri riéng 11.3.2.3.1

4 Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngir va dinh nghia sau.
4.1

Phan tich mé nau (Cast analysis)

Phan tich thanh phan héa hoc ctia mau dai dién cho mé n4u do nha san xuét thuc hién theo quy trinh
riéng clia ho.

4.2
Chwong trinh danh gia sw phu hop (Comformity assessment scheme)

Hé thdng danh gia sw phu hop lién quan dén cac ddi twong danh gia sw phu hop cu thé, cé cing yéu
cau cu thé, nguyén tac va tha tuc cu thé.

CHU THICH 1: Chuwong trinh danh gia sw pht hop cé thé dwoc thuwe hién & cap quéc té&, quéc gia
hoac dia phwong.

CHU THICH 2: Chirng nhan, vi du chirng nhan cta bén the ba lién quan dén san pham, quy trinh, hé
th(?ng hodc nguwoi co thé ap dung cho tat ca cac doi twgng danh gia sy phu hop, trir cac to chirc danh
gia.

4.3

Gia tri dac trwng (Characteristic value)

Gié tri xac suét quy dinh véi gia thiét sb 1an thv 1a vo han.

CHU THICH 1: Twong dwong véi “ving phan bd” dwoc dinh nghia trong 1ISO 3534-1.

CHU THICH 2: Gia tri danh nghia dwoc s& dung nhw gia tri dic trwng trong mét sb trudng hop.

4.4

Phan tich san pham (Product analysis)

Phan tich thanh phan hoéa hoc dwoc tién hanh trén san pham.

5 Kich thwéce, khéi lwong 1 m dai va sai léch cho phép

Kich thuwéc, khéi lwong 1 m dai va sai léch cho phép dwoc néu trong Bang 2. Theo thda thuan gitra
nha san xuét va ngudi mua, cé thé st dung cac thanh thép tron tron cé dwéng kinh danh nghia khac
v&i dwdng kinh néu trong Bang 2. Khi cé su thda thuan gitra nha san xuét va ngwdi mua, sai léch cho
phép vé khéi lwong theo chiéu dai cé thé duoc thay thé bang dung sai dwéng kinh.

Chiéu dai cung cap va phuong thirc ddng bé phai dwoc thda thuan gitba nha san xuét va ngudi mua.
Sai léch cho phép cua chiéu dai thanh cung cép tlr xwéng can la +g.00 mm.

CHU THICH: Chiéu dai cung cép théng thwéng cla cac thanh thdng 1a 11,7 m.

Bang 2 - Kich thwérc, khéi lweng 1 m dai va sai léch cho phép

Puwong kinh thanh Dién tich mat céat Khéi lwgng 1 m dai
danh nghia ngang danh nghia *
Yéu cau”® Sai léch cho phép °
d So
0,
mm mm2 kg/m Yo
6 28,3 0,222 +8




8 50,3 0,395 +8
10 78,5 0,617 +6
12 113 0,888 +6
14 154 1,21 t5
16 201 1,58 t5
18 254,5 2,00 t5
20 314 2,47 t5
22 380 2,98 t5
25 490,9 3,85 t4
28 615,8 4,83 t4
32 804,2 6,31 t4
36 1017,9 7,99 t4
40 1256,6 9,86 t4

? Sy =0,785 4 x d’
® Khdi lwong theo chiéu dai = 7,85 x 10° x S,

° Sai s6 cho phép dbi v&i mot thanh don.

6 Thanh phan héa hoc
Thanh phan héa hoc cla thép, dwoc xac dinh bang phan tich mé nau, phai phu hop véi Bang 3.

Sai léch cho phép khi phan tich san phdm so v&i phan tich mé niu néu trong Bang 3 dwoc quy dinh
trong Bang 4.

Bang 3 - Thanh phan héa hoc dwa vao phan tich mé nau - Gia tri I&n nhat tinh bang phan tram

khoi lwong
Mac thép C Si Mn P S
CB240-T — — — 0,050 0,050
CB300-T — — — 0,050 0,050
CB400-T 0,30 0,55 1,50 0,040 0,040

Bang 4 - Thanh phan héa hoc dwa vao phén tich san pham - Sai sé cho phép ctia phan tich san
pham tinh theo phan tram khoi lwong

Cac nguyén té [C1a 1 'G’li’c‘ﬂé:;iqggn‘gr‘; irong phé"tcspa;:cogcig?r?;gezuc; (aiiﬁrr‘]acr‘ﬁte;c:hséintii:arr:é
nau tai Bang 3, %
C > 0,25 + 0,03
Si < 0,60 + 0,05
Mn <1,65 + 0,06
P < 0,05 + 0,008
S < 0,05 + 0,008
7 Co tinh

7.1 Cac dac trwng khi thir kéo
Viéc thir kéo phai dwoc tién hanh phu hop véi 8.1.
Vat liéu thir phai phu hop véi cac yéu cau vé gidi han bén kéo quy dinh trong Bang 5.

Trong tiéu chuén nay, gia tri dac trng (néu khoéng c6 gia tri nao khac) thdp hon ho&c cao hon gioi
han cta pham vi dung sai thong ké v&i xac suat 1a 90 % (1 - a = 0,90) ma 95 % (p = 0,95) cac gia tri la
bang hoac trén gidi han dudi nay, hay bang hoac dwdi gidi han cao hon nay twong (ng. Dinh nghia
nay co lién quan t&i mre chat lwong dai han clia hoat déng san xuat.

Néu khong xuét hién hién twong chay, gidi han chay quy wéc 0,2 % (Ryo2) phai dwoc xac dinh.

Bang 5 - Co tinh



Gia tri quy dinh cua Gia tri quy dinh cua Gia trj dac tAru’.n~g auy dinh cua
A X do gian dai
gi&i han chay trén gi&i han ben kéo
Gia tri quy dinh cua dé gian
Loai thép Ren, MPa Rm, MPa y dal. % g
> X > X A5 Aqt
Nhé nhat Nhé nhat i i
Nhé nhat Nhé nhat

CB240-T 240 380 20 5
CB300-T 300 440 16
CB400-T 400 500 16 8

7.2 Tinh chiu uén

Sau khi thr theo 8.2, thanh thép khong dwoc gay, nirt ngang cé thé nhin thdy bang méat thuong.
8 Thdr nghiém

8.1 Thir kéo

Thr kéo dwoc tién hanh phu hep véi TCVYN 7937-1 (ISO 15630-1).

Dé xac dinh d6 gian dai sau khi dit, As, chidu dai ct¥ ban dau cGa mau ther phai bing ndm lan dwong
kinh danh nghia.

Pé xac dinh do gian dai tong &ng v&i lyc 1én nhét, Agt, phai danh dau cac khoang cach bang nhau
trén chiéu dai bat ky cia mau thir. Khoang cach gitra cac dau la 20 mm, 10 mm hodc 5 mm tuy thudc
vao dwong kinh thanh thép.

Dé xac dinh cac tinh chat kéo, phai str dung dién tich m&t cdt ngang danh nghia cla thanh thép.
8.2 Thiruén
Thir ubn dwoc tién hanh phu hop véi TCVN 7937-1 (1ISO 15630-1).
Mau thir dwoc ubn dén goéc tr 160 ° dén 180 ° bang gbi ubn dwoc quy dinh trong Bang 6.
Bang 6 - Pwéng kinh géi uén dung cho thir uén

Kich thuéc tinh bang milimét

Mac thép Puwong kinh danh nghia, d Pwong kinh géi udn *°
CB240-T
d <40 2d
CB300-T
d<16 3d
CB400-T
16<d <40 5d

? Néu c6 sy thda thuan gitra nha san xuét va ngudi mua cé thé st dung dweng kinh gdi ubn 16n hon.

® D6i véi dwdng kinh I6n hon 40 mm, dwong kinh géi udn trong thir uén phai dwoc théa thuan gitra
nha san xuat va ngudi mua.

8.3 Thanh phan héa hoc
Thanh phan héa hoc dwoc xac dinh theo TCVN 8998 (ASTM E 415).

Khi c6 tranh chap vé phwong phap phan tich, thanh phan héa hoc phai duwgc xac dinh bang phuong
phap trong tai thich hgp dwoc quy dinh trong ISO/TR 9769.

9 Ky hiéu quy wéc

Trong tiéu chuén nay, cac thanh thép tron tron phai dwoc ky hiéu quy wéc theo thir tw sau day:
a) Thép lam cbt bé tong;

b) Sé hiéu cla tiéu chuan nay;

c) Buwong kinh danh nghia tinh bang milimét theo Bang 2;

d) Mac thép.

Vi DU: Thép cét bé tdng TCVN 1651-1 - 12 CB240-T.

10 Ghi nhan

Mbi bo thép phai c6 mot nhan ghi tén nha san xuét, so hiéu cua tiéu chuén nay, mac thép, dwong kinh
danh nghta, s6 16 san phadm, thang, ndm san xuét, sé ca mé niu hoac céac sb liéu cé lién quan dén




cac phép thlr va tén clia nwéc san xuét.

11 Danh gia sw phu hop

11.1 Quy dinh chung

Chtrng nhan va kiém tra thép cbt bé téng phai dwoc thwce hién:

a) Theo chirng chi sau mét chwong trinh danh gia sw phu hop; hoac
b) theo mét phép thir clia viéc cung cap dac biét.

11.2 Chworng trinh danh gia sw phu hop

Trong trwéng hop theo mét chwong trinh danh gia sw phu hop thi viéc chirng nhan va kiém tra phai
dwoc thyc hién theo TCVN 7938 (ISO 10144).

11.3 Phép thir chap nhan cha viéc cung cap dac biét
11.3.1 Quy dinh chung

Céac diéu khoan lién quan dén ban chét, pham vi va danh gia clia cac phép thir chap nhan vé viéc
cung cap loai thép lam cét bé tong khéng phai la déi twong ctia mét chwong trinh danh gia sw phu
hop dwoc néu tai 11.3.2 va 11.3.3.

Phép thtr chdp nhan vé viéc cung cap dac biét phai dwoc thwe hién theo 11.3.2.
Khi ¢ sw thda thuan gitra nha san xuét va ngwdi mua thi ¢ thé s dung 11.3.3.
11.3.2 Tham dinh céac gia tri dic trwng

11.3.2.1 Té chwe

Céac phép thr phai dwoc t6 chirc va thwe hién theo sy thda thuan gitra nha san xuét va ngudi mua cé
xét dén cac quy dinh quéc gia cia nwéc mua hang.

11.3.2.2 Pham vi lay mau va thir nghiém

Dé thir nghiém phai phan chia 16 hang cung cap thanh cac 16 thtr véi khéi lwgng I&n nhét 1a 50 tAn
ho&c mét phan cia né. M&i mét 16 thtr phai bao gébm cac san pham cung mét loai thép va ciing dwéong
kinh danh nghia dwoc san xuét tir mot mé ndu. Nha san xuét phai khang dinh trong bao céo thiy
nghiém rang tat ca cac mau thir trong 16 thir dwoc lay t» mé n4u. Thanh phan héa hoc (phan tich mé
nau) phai dwoc cdng bb trong bao cao thir nghiém nay.

Céac mau thtr dwoc |4y tir cac 16 thtr nhw sau:
a) hai mau thi tlr cac thanh khac nhau dé th thanh phan héa hoc (phan tich san pham);

b) t6i thiéu 15 mau thr (néu thich hop thi lay 60 mau thir, xem 11.3.2.3.1) tir cac thanh khac nhau dé
thir tt c& cac tinh chat khac duwoc quy dinh trong tiéu chuan nay.

11.3.2.3 Danh gia cac két qua

11.3.2.3.1 Kiém tra theo dau hiéu dinh lwong

Déi vé&i cac tinh chat dwoc quy dinh 1a cac gia tri dac trwng thi phai xac dinh nhivng gia tri sau:
a) tAt ca cac gia tri riéng, x;, cGia 15 mau th& (n = 15);

b) gia tri trung binh, mys (v&i n = 15);

c) sai léch chuén, sy5 (v&i n = 15).

L6 thtr phi hop v&i cac yéu cau néu diéu kién néu duwdi day thda man tat ca cac tinh chét.
Mys — 2,33 X S15 2 fi 1)

trong dé

f« 1a gia tri dac trwng quy dinh;

2,33 la gia tri cGia chi s6 chap nhan k, véin =15 vaty 1é hdng 5 % (p = 0,95) véi xac suat 90 % (1 - a
= 0,90).

_ 2
NI A

Néu diéu kién néu trén khong dwoc thda man thi chi sb

k' — M5 _fk (3)
S15

dworc xac dinh tir cac két qua thir s8n cd. Néu k' = 2 thi phép thir c6 thé tiép tuc. Trong trwdng hop



nay phai thtr 45 mau tiép theo 4y tir cac thanh khac nhau trong 16 thir, nhw vay c6 tbng sé 60 két qua
thir (n = 60).

L6 thtr dwoc coi la thda man cac yéu ciu néu diéu kién néu dwdi day dwoc thda man véi tat ca cac
tinh chat:

Meo — 1,93 X Sgo > fi 4)

trong d6 1,93 la gia tri cGia chi s6 chap nhan, k, d6i v&i n = 60 va ty 16 hong bang 5 % (p = 0,95) Vi
xac suat bang 90 % (1 - a = 0,90).

11.3.2.3.2 Kiém tra theo dau hiéu loai tri

Khi cac tinh chat thir dwoc quy dinh nhuw gia tri Ion nhat hay nho nhat thi tat ca cac két qua dwoc xac
dinh trén 15 mau thtr phai théa mén cac yéu cau cua tiéu chuén san pham. Trong trwdng hop nay 16
th&r dwgc danh gia la théa man cac yéu cau.

Céac phép thir c6 thé tlep tuc khi nhiéu nhét c6 hai két qua khéng phu hop diéu kién. Trong trwong
hop nay phai thtr 45 mau thir tiép theo te cac thanh khac nhau trong 16 thtr nhw vay sé c6 téng sd 60
két qua thtr. L6 thir thda mén cac yéu cau néu c6 nhiéu nhét 2 trong sb 60 két qua khéng théa man
cac dieu kién nay.

11.3.2.3.3 Thanh phan héa hoc

Ca hai mau thir phai phtl hop véi cac yéu cau cla tiéu chuan nay.

11.3.3 Kiém tra cac gia tri nhé nhat/Il&n nhat dwoe quy dinh

Céc phép tht phai dwoc tién hanh nhu sau:

a) Cac thanh cla cung mot mé duc pheji thuéc mét nhom. Cir 50 tAn hay mot phan cla né phai tién
hanh mét lan th&r kéo va mét lan thir udn / thr uén lai cho mét loai dwdng kinh;

b) M&i két qua thir riéng phai théa man cac gia tri yéu cau theo Bang 6 va cac tinh chét thir uén / thir
uon lai tai 7.2;

¢) M&i mé ndu phai tién hanh phan tich mé nu mét 1an dé kiém tra thanh phan hoa hoc (Piéu 6). Cac
mau phai dwoc l4y theo TCVN 1811 (ISO 14284):

d) Néu bat ky mot két qua thtr ndo khong thda man cac yéu ciu thi cé thé tién hanh thir lai theo TCVN
4399 (ISO 404):

e) Nha san xuat phai nép mot ban bao cao két qua thir néu 1én rang cac san pham cung cap thoa
man c?c tinh chat tha hoc va co hoc dwgc quy dinh trong cac Diéu 6 va Dieu 7 va mét ban khang
dinh réng cac yéu ciu khac cla tiéu chuan nay ciing dwoc thda man.

11.3.4 Bao cao thr nghiém

Bao céo thtr nghiém phai bao gdm céc thong tin sau:
a) Ky hiéu thép lam cét bé téng theo tiéu chuan nay;
b) Chi tiét mac (trén thé, son, v.v...);

¢) Thoi gian thiy;

d) Khéi lwong cta 16 thi;

e) Cac két qua thir.

Thw muc tai liéu tham khao

[1] TCVN 8244-1 (ISO 3534-1), Théng ké hoc - Tirvung va ky hiéu - Phan 1: Thudt ngi» chung vé
thong ké va thuét ngr dung trong xac suat.

[2] ISO 16020, Steel for the reinforcement and prestressing of concrete - Vocabulary (Thép lam cét bé
tbng va duc bé téng dw tmg luc - T vung).

[3] TCVN 6450 (ISO/IEC Guide 2), Tiéu chuan héa va cac hoat déng ¢ lién quan - Tl vieng chung.

[4] 1SO 6935-1, Steel for reinforcement of concrete - Part 1: Plain bars (Thép c6t bé téng - Phén 1:
Thép thanh tron tron).

[5] JIS G 3112:2010, Steel bars for concrete reinforcement (Thép thanh lam cét bé téng).

[6] GB 1499.1-2008, Steel for reinforcement of concrete - Part 1: Hot rolled plain bars (Thep cét bé
téng - Phan 1: Thép thanh tron tron can néng).



