TIEU CHUAN QUGC GIA
TCVN 1651-2:2018
THEP COT BE TONG - PHAN 2: THEP THANH VAN
Steel for the reinforcement of concrete - Part 2: Ribbed bars
L& néi dau
TCVN 1651-2:2018 thay thé TCVN 1651-2:2008.

TCVN 1651-2:2018 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC 17 Thép bién soan, Téng cuc Tiéu
chuan Do ludng Chat lugng dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.

Bo tiéu chuan TCVN 1651, Thép c6t bé téng, gébm céc tiéu chuan sau:
- TCVN 1651-1, Phan 1: Thép thanh tron tron;
- TCVN 1651-2, Phén 2: Thép thanh van;

- TCVN 1651-3 (ISO 6935-3), Phan 3: LuGi thép han.

THEP COT BE TONG - PHAN 2: THEP THANH VAN
Steel for the reinforcement of concrete - Part 2: Ribbed bars
1 Pham vi ap dung
Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau cho thép thanh van dung lam cét trong cac két cau bé tong.
Tiéu chuan nay ap qUng cho cac mac thép thanh yén: CBSOQ—V, QB400—V, CB500-V, CB600-V, dugc
cung cép & dang thang, dang cudn va cac san pham dugc nan thang. Céng nghé ché tao do nha san

xuét lura chon.

Tiéu chudn nay khong ap dung cho thép thanh van dugc ché tao tir thanh phdm nhu thép tAm hodc ray
dudng sat.

CHU THICH 1: Chir "CB" d4u tién la viét tat cla tir c6t bé téng. Ba chir s6 tiép theo thé hién gia tri quy
dinh clia giGi han chay trén, tinh bang Megapascal. Ky hiéu cudi cling "V" |a viét tat clia thép thanh van.

CHU THICH 2: Mac thép CB600-V khong duoc str dung dé han.

2 Tai liéu vién dan



Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. BGi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bo thi ap dung phién ban dugc néu. Dé’j vc’ri’céc tai liéu vién dan khéng ghi ndm céng bé thi ap
dung phién ban mai nhat, bao gébm céa céac stra déi, bd sung (néu co).

TCVN 1811 (ISO 14284), Thép va gang - Ldy mau va chudn bj mau thir dé xac dinh thanh phan hod hoc.
TCVN 4399 (ISO 404), Thép va sdn phdm thép - Yéu cau ky thuat chung khi cung cép.

TCVN 7937-1 (1ISO 15630-1), Thép cbt bé téng va bé téng dur trng luc - Phurong phédp thir - Phan 1: Thanh,
déy va soi lam cot).

TCVN 7938 (ISO 10144), Quy trinh chirng nhén doi véi thanh va day thép lam cét bé téng.

TCVN 8998 (ASTM E 415), Thép cacbon va thép hop kim thdp - Phuong phdp phéan tich bang quang phé
phat xa chan khéng.

ISO/TS 4949, Steel names based on letter symbols (Tén thép dura trén céc ky hiéu bang chir).

ISO/TR 9769, Steel and iron - Review of available methods of analysis (Thép va gang - Téng quan vé
phuong phap phan tich hién cd).

3 Thuat ngir, dinh nghia va ky hiéu

3.1 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay 4p dung cac thuat ngit va dinh nghia sau.
3.1.1

Phan tich mé nau (Cast analysis)

Phan tich thanh phan hoa hoc clia mau dai dién cho mé nau do ngudi san xuat thuc hién theo quy trinh
riéng cua ho.

[ISO 16020: 2005, 2.4.3, stra d6i].
3.1.2
K& hoach danh gia su’ phu ho'p (Comformity assessment scheme)

Hé théng danh gia sur phl hop lién quan dén cac déi tuong dénh gid sur phu hop cu thé, c6 cling yéu
cau cu thé, nguyén tac va tha tuc cu thé.

CHU THICH 1: K& hoach danh gia su phi hop c6 thé duoc thuc hién & cap quéc té, quéc gia hoic dia
phuong.

CHU THICH 2: Chirng n,hén, vi du chirng nhan clia bén thir ba lién quan dén san pham, quy trinh, hé
théng hodc ngudi ¢ thé &p dung cho tat ca céac doi twong danh gid sy phu hop, trir cac t6 chirc danh
gia.



3.1.3

Gia tri dac trung (Characteristic value)

Gié tri xac suat quy dinh v&i gia thiét sé lan thir 1a vo han.

CHU THICH 1: Twong duong véi “viing phan bd” duoc dinh nghia trong 1SO 3534-1.
CHU THICH 2: Gia tri danh nghiia duoc str dung nhu gia tri déc trung trong mét sé trudng hop.
[ISO 16020:2005, 2.4.10, stra d6i - thém chu thich 2].

3.14

Loi (Core)

Phan mat cat ngang cuia thanh khdng chira cac gan doc ciing nhu cac gan ngang.
[ISO 16020:2005, 2.2.5, sira doi).

3.1.5

Gan doc (Longitudinal rib)

Gan lién tuc déu dan song song vd&i truc cla thanh.

[ISO 16020: 2005, 2.2.7.1, stra déil.

3.1.6

Dién tich mat cat ngang danh nghia (Nominal cross-sectional area), S,

Dién tich mat cat ngang twong duong véi dién tich ctia mét thanh tron tron cé cling dudng kinh danh
nghia.

[ISO 16020: 2005, 2.2.15, sira ddi.

3.1.7

Phan tich san pham (Product analysis)

Phan tich thanh phan hoa hoc dugc tién hanh trén san pham.
[ISO 16020:2005, 2.4.4].

3.1.8

Dién tich gan tuo'ng ddi (Relative rib area), fx



Dién tich clia tat ca cac gan ngang trong mét chiéu dai da xac dinh trén bé méat vuéng goc véi truc doc
cla thanh thép, chia cho chiéu dai nay va chu vi danh nghia.

[ISO 16020:2005, 2.2.11, stra déi.
3.1.9
Chiéu cao gan (Rib height), a

Khoang cach tir diém cao nhat ctia gan dén bé mét clia 16i duoc do theo phurong vudng géc véi truc clia
thanh thép.

CHU THICH: Xem Hinh 2.

[ISO 16020:2005, 2.2.12, stra déil.

3.1.10

Bwdc gan (Rib spacing), ¢

Khoang céch gitra tdm cla hai gan ngang ké nhau dugc do song song v&i truc cua thanh.
CHU THICH: Xem Hinh 1.

[ISO 16020: 2005, 2.2.10, sira ddi].

3.1.11

Chu vi khéng c6 gan (Ribless perimeter), Xf,

Téng cac khoang cach doc theo bé mat 16i giira cac diém cudi clia gan ngang cac hang ké nhau duoc
do nhu 1a hinh chiéu Ién mé&t phang vudng gbc véi truc cla thanh.

[ISO 16020:2005, 2.2.13, sira doi.

3.1.12

Gan ngang (Transverse rib)

Phan 16i 1én cla thanh vuéng géc hodc xién goc so vai truc doc cla thanh.
[ISO 16020:2005, 2.2.7.2, s(ra ddi].

3.1.13

D6 nghiéng canh clia gan ngang (Transverse-rib flank inclination), a



Géc gitra mat bén clia mot gan ngang va bé mét I8i clia thanh dugc do trén mat cat vudng géc véi truc
doc clia gan ngang.

CHU THICH: Xem Hinh 2.

[ISO 16020: 2005, 2.2.9, stra ddi).

3.1.14

Goc nghiéng ctia gan ngang (Transverse-rib inclination), 8

Géc gilra gan ngang va truc doc cua thanh.

CHU THICH: Xem Hinh 1, 3 va 4.

[ISO 16020: 2005, 2.2.8, stra ddi).

3.2 Ky hiéu

Céc ky hiéu str dung trong tiéu chudn nay duoc liét ké trong Bang 1.

Bang 1 - Cac ky hiéu

Ky hiéu | Don vi M6 ta Diéu vién dan

a mm  [Chiéu cao gan 3.1.9, Biéu 5

A % D6 gidn dai tuong déi sau khi dirt 7.1, 8.1
Agt % Do gidn dai téng rng véi lurc 16N nhat 7.1, 8.1

So mm:  [Dién tich mét c&t ngang danh nghia Piéu 4, 8.1

c mm  [Budc gan 3.1.10, Diéu 5

d mm  Pudng kinh danh nghia cua thanh Dié:u 4, Piéu 5, 8.1, 8.2, 8.3,

Pieu 9, 10.2
>f, mm  [Chu vi khéng c6 gan 3.1.11, Diéu 5
f« - Gia tri dac trurng quy dinh 11.2,11.3.2.3




fa - Dién tich gan tuong déi 3.1.8, Diéu 5
K, k' - Chi s6 so sanh 11.3.2.3.1
mh - Gia tri trung binh clia n gia tri riéng 11.3.2.3.1
n - S6 gia tri riéng 11.3.2.3.1
Ren MPa-= |Gi&i han chay trén 7.1
R MPa= [Gi&i han bén kéo 7.1
Reo2 MPa: [Gi&i han chay quy udc 0,2 %, véi do gidn dai khong|r.1
ty 1&
Sn - P6 léch chudn déi véi n gid tri riéng 11.3.2.3.1
Xi - Gia tri riéng 11.3.2.3.1
a do Goc nghiéng canh clia gan ngang 3.1.13, Diéu 5
B do G\f’)C tao bai truc clia gan ngang va truc thanh thép3.1.14, Biéu 5
van
# 1 MPa =1 N/mme.

4 Kich thuéc, khéi lwo'ng 1 m dai va sai léch cho phép

Kich thuéc, khéi lrgng 1 m dai va sai léch cho phép dugc néu trong Bang 2. Theo thoa thuén gilra nha
san xuat va ngudi mua, cé thé str dung céc loai thép van cé dudng kinh danh nghia khac véi dudng kinh

néu trong Bang 2.

Bang 2 - Kich thuérc, khéi lwong 1 m dai va sai léch cho phép

DPuong kinh danh
nghia thanh =

Dién tich mat cat
ngang danh nghia®

Se Yéu cau-

Khéi lwong 1 m dai

Sai léch cho phép ¢




mm mmeg kg/m %
6 28,3 0,222 +8
8 50,3 0,395 +8
10 78,5 0,617 +6
12 113 0,888 +6
14 154 1,21 +5
16 201 1,58 +5
18 255 2,00 +5
20 314 2,47 +5
22 380 2,98 +5
25 491 3,85 +4
28 616 4,83 +4
32 804 6,31 +4
36 1018 7,99 +4
40 1257 9,86 +4
50 1964 15,42 +4

@ Pudng kinh 1&n hon 50 mm phai cé sy thoa thuan gitra nha san xuét va ngudi mua. Sai léch cho phép
vé khéi lrong 1 m dai trén tirng thanh 13 + 4 %.

b S,=0,785x d?

° Khéi lurgng theo chiéu dai = 7,85 x 10% x S,




“ Sai léch cho phép déi véi mét thanh don.

Chiéu dai cung cép va phuong thirc déng bé phai duoc thoa thuan gitra nha san xuéat va ngudi mua. Sai
+10D

léch cho phép cuia chiéu dai cung cép tir xudng can 13 D mm.

CHU THICH: Chiéu dai cung cép thong thudng ctia cac thanh thang 13 11,7 m.

5 Yéu cau vé gan

Thanh thép van phai c6 cac gan ngang, cac gan doc la khéng bat budc.

Phai c6 it nhat hai hang gan ngang phan bé déu xung quanh chu vi clia thanh. Cac gan ngang trong tirng

hang phai dugc phan bd déu dan trén toan bd chiéu dai cla thanh, trir ving ghi nhan. Cac gan phai phu

hop vé&i nhirng yéu cau néu trong Bang 3.

Bang 3 - Yéu cau vé gan

Puwong kinh danh
hia, d 3 5 chié .
nania, Gan co chiéu cao | qa) tinh & liém
khéng déi

mm
Chiéu cao cua gan, a, nhd nhat Tatca 0,05 d 0,065d
Bud&c gan ngang, ¢ 6<d<10 0,35d <c <0,7d 0,5d <c<1,0d

d=10 0,35d <c <0,7d 0,5d <c <0,8

D6 nghiéng cla gan ngang, 8 Tat ca 35° < B <90° 35°<B<75°
P60 nghiéng canh cla géan Tat ca a = 45° a = 45°
ngang, a
Chu vi khéng cé gan, >f; I6n Tatca - 0,25dm
nhat

Yéu ciu vé cac thong s6 clia gan c6 thé dugc quy dinh theo sur thoa thuan gilra nha san xuét va nguai
mua vi du nhu bang dién tich gan twong déi. Viéc do céac théng s6 clia gan phai duoc tién hanh phu hop
v&i TCVN 7937-1 (ISO 15630-1).

Céc kinh thudc xac dinh hinh dang clia gan trong Bang 3 dugc mo ta trén Hinh 1 dén Hinh 4.

Khi cé gan doc thi chiéu cao clia gan khéng dugc vurot qua 0,154.



CHU DAN:

1 Gan doc.

2 Gan ngang.

B Do nghiéng cua gan ngang.
¢ Budéc gan ngang.

Hinh 1 - Thanh thép van - Xac dinh hinh dang

CHU DAN:
1 Gan.

2 Su chuyén déi theo hinh tron.



a Chiéu cao cla gan.
a Do nghiéng canh clia gan ngang.

Hinh 2 - D3 nghiéng canh cta gan, a, va chiéu cao gan, a - Mt cit A-A cta Hinh 1

Hinh 3 - Vi du vé thanh khéng xoan v&i cac gan thay ddi dd nghiéng theo truc doc

=

R

Hinh 4 - Vi du vé thanh khéng xoan v&i cac gan ngang cé chiéu cao khong déi (3 = 90°)

6 Thanh phan hoa hoc



Thanh phan héa hoc cuia thép, dugc xac dinh bang phan tich mé nau, phai phu hop véi Bang 4.
Puong lwgng cacbon, CEV, dugc tinh bang coéng thirc:

L («::.rn.f-um)+ (Cu+a0)

CEV=C
6 5 T

Trong dé: C, Mn, Cr, V, Mo, Cu va Ni 1a phan tram khéi lirgng clia céc nguyén té trong thép.

Sai léch cho phép khi phan tich san pham so véi phan tich mé ndu néu trong Bang 4 dugc quy dinh trong
Bang 5.

Bang 4 - Thanh phan hoa hoc - trén co’ sé phan tich mé nau

Gia tri I&'n nhat tinh bang phan tram khai lwong

Mac thép C- Si Mn P S CEV -
CB300-V - - - 0,050 0,050 -
CB400-V 0,29 0,55 1,80 0,040 0,040 0,56
CB500-V » 0,32 0,55 1,80 0,040 0,040 0,61
CB600-V © - - - 0,040 0,040 0,63

¢ C6 thé str dung cac gia tri va cong thirc CEV khac khi cé sur thoa thuan clia nha san xuat va ngudi mua.

P Cac nguyén t6 hop kim, nhu Cu, Ni, Cr, Mo, V, Nb, Ti va Zr, c6 thé duoc thém vao khi co su thod thuan
cla nha san xuéat va ngudi mua.

° Mac thép nay khong duoc sir dung dé han.

Bang 5 - Thanh phan hoa hoc trén co’ sé phan tich san pham - Sai léch cho phép cua phan tich
san pham tinh theo phan tram khdi lwong *

Sai léch cho phép ctia phan tich san pham
v@i cac gidi han quy dinh cua phan tich mé
nau tai Bang 4

Gia tri 1&'n nhat quy dinh trong phan
N tich mé nau tai Bang 4
Nguyén t6

% %




<0,25 + 0,02
C

> 0,25 + 0,03
Si <0,55 + 0,05

<1,65 + 0,06
Mn

> 1,65 + 0,08
P <0,05 + 0,008
S < 0,05 + 0,008

® Trong trudng hop phan tich san pham, gia tri I&n nhat ctia CEV theo Bang 4 véi sai léch cho phép 1a +
0,05.

7 Co tinh

7.1 Cac dac trung khi thir kéo

Thir kéo phai dugc tién hanh phu hop vai 8.1.

Vat liéu thir phai phu hop véi cac yéu cau vé gidi han bén kéo quy dinh trong Bang 6.

Trong tiéu chuan nay, gia tri dic trung (néu khéng c6 gia tri nao khac) thap hon hodc cao hon gigi han
ctia pham vi dung sai théng ké véi xac suat 13 90 % (1 - a = 0,90) ma 95 % (p = 0,95) cac gia tri [a bang
hodc trén gi&i han dudi ndy, hay bang hodc dudi gidi han cao hon nay tuong (rng. Binh nghia nay c6
lién quan t&i mirc chat lwong dai han clia hoat déng san xuét.

Bang 6 - Co’ tinh

Gia tri dic trung cua | Gia tri dac trwng cua | Gia tri dac trung quy dinh cia

gi&i han chay trén, gi&i han bén kéo, do gian dai
%
, , R Rm 0
Mac thép "
Nho nhat Nho nhat A Ag

MPa MPa Nho nhat Nho nhat




CB300-V 300 450 16 8

CB400-V 400 570 14 8
CB500-V 500 650 14 8
CB600-V 600 710 10 8

Theo thod thuan gitra nha san xuat va ngudi mua cé thé lua chon dé gidn dai gitra A va A,.. Néu khéng
c6 quy dinh riéng nén chon do gian dai irng vé&i luc 1&n nhat A,.

Néu khéng xuat hién hién tuong chay, gigi han chay quy uéc 0,2 % (Rw.) phai dugc xac dinh.
7.2 D6 bén uén

Néu ngudi mua yéu cau thi thir uén phai duoc tién hanh phi hop véi 8.3.

Sau khi thir, thanh thép khéng dugc gy, nirt ngang cé thé nhin thdy bang mat thudng.

7.3 D6 bén udn lai sau khi hoa gia

Néu ngudi mua yéu cau thi thir dd bén uén lai phai dugc tién hanh phu hop véi 8.4.

CHU THICH: Thir uén lai duoc sir dung dé kiém tra tinh chat clia thanh thép sau khi hoa gia.
Sau khi thir, thanh thép khéng dugc gy, nirt ngang cé thé nhin thdy bang mat thudng.

7.4 Db bén moi

Né&u ngudi mua yéu cau thi nha san xuat phai chirng minh d6 bén méi clia san phdm dua trén thir méi
lure doc truc c6 kiém soét trong dai (rng suat dao déng phu hop véi 8.5.

S6 luong quy dinh vé chu ky trng suét, dai irng suét 20, va irng suét I&n nhat o... phai theo thoa thuan
gitra nha san xuat va ngudi mua tai thoi diém tim hiéu va dat hang.

8 Thtr nghiém
8.1 Thir kéo
Thir kéo phai duorc tidn hanh phi hop véi TCVN 7937-1 (ISO 15630-1).

Pé xac dinh dd gidn dai sau khi dit, A, chiéu dai ban dau clia mau phai bang 5 1an dudng kinh danh
nghia.



D& xac dinh dd gi&n dai tai luc 16N nhat, A,, phai danh ddu cac khoang cach bang nhau trén chiéu dai bat
ky clia mau thir. Khoang céch gitra cac dau 14 20 mm, 10 mm hodc 5 mm tuy thudc vao dudng kinh thanh
thép.

Pé xac dinh tinh chat kéo, phai sir dung dién tich mét cit ngang danh nghia ctia thanh thép.
8.2 Diéu kién thir nghiém
Diéu kién thir nghiém duoc cho trong Bang 7.

Bang 7 - Diéu kién thi nghiém

Piéu kién san xuat va cung cap san pham Piéu kién thir nghiém (mau thur)
San xuat thanh thang bang can néng Nhu dugc cung cap: hodc héa giae
San xuat thanh thang bang can ngudi Hoa giae
San xuat va cung cdp dang cudn Dang thdng va héa gia

@ Hoa gia trong trirdng hop cé tranh chap.

+15
b Hoa gia nghia la: Lam néng mAu t&i 100 °C, duy tri tai nhiét d6 nay + 10 °C trong 1h B min va 1am
ngudi trong khdng khi t&i nhiét dd phong. Phuong phap 1am néng do nha san xuat quyét dinh.

8.3 Thur udn
Thir udn phai dugc tién hanh phit hop véi TCVN 7937-1 (ISO 15630-1).

MAu thir phai dugc udn dén géc tir 160° dén 180° trén mét gdi udn duac quy dinh trong Bang 8. Dai véi
mac thép CB600-V, thir ubn dugc thuc hién dén goc 90°.

Bang 8 - Pud'ng kinh géi udn dung cho thir uén

Kich thuéc tinh bang milimét

Mac thép Puong kinh danh nghia, d Puong kinh géi uén =»

d<16 3d

CB300-V 16 <d <32 6d




32<d<50 7d

d<16 4d

CB400-V 16 <d <32 6d
32<d<50 7d

d<16 5d

CB500-V 16 <d <32 6d
32<d<50 7d

CB600-V d<32 6d
32<d<50 7d

? Pai v&i dudng kinh 1én hon 50 mm, dudng kinh géi udn trong thir uén phai dugc théa thuén gitra nha|
san xuat va ngudi mua.

P Néu c6 sur thod thuan gitra nha san xuat va ngudi mua cé thé str dung dudng kinh géi udn 16n hon.

8.4 Thu uén lai

Thir uén lai phai duoc tién hanh phlu hop véi TCUN 7937-1 (ISO 15630-1). MAu thir phai dugc udn trén
mot gbi udn c6 dudng kinh dugc quy dinh trong Bang 9.

Géc udn trude khi gia nhiét (hoa gid) phai tdi thiéu 14 90° va géc udn lai phai t6i thidu la 20°. Ca hai géc
uén phai dugc do trude khi bd tai.

Bang 9 - Pud'ng kinh géi udn dung cho thir uén lai

Kich thuéc tinh bang milimét

Puong kinh danh nghia, d Pudng kinh géi uén =»

d<16 5d

16<d<25 8d




25<d<50 10d

? Pai v&i dudng kinh I6n hon 50 mm, dudng kinh gdi udn trong thir uén lai phai duoc thoa thuan giiral
nha san xuat va ngudi mua.

P NEu c6 sur thoa thuan gitra nha san xuat va ngudi mua, sir dung dudng kinh géi uén I6n hon.

8.5 Thur moi

Khi cé yéu cau thir méi phai duoc tién hanh phu hop véi TCVN 7937-1 (ISO 15630-1).
8.6 Thanh phan hoa hoc

Xé&c dinh thanh phan hoéa hoc clia thép theo TCVN 8998 (ASTM E 415).

Khi cé tranh chap vé phuong phap phan tich, thanh phan ho hoc phai dugc xac dinh bang phuong
phap trong tai thich hop dugc quy dinh tai mét trong sé cac tiéu chuan duoc liét ké trong ISO/TR 9769.

9 Ky hiéu quy wéc

Trong tiéu chuan nay, thanh thép van duoc ky hiéu quy uwéc theo thir tu sau day:
a) Thép lam cét bé tong;

b) S6 hiéu cla tiéu chuan nay;

c) Budng kinh danh nghia tinh bang milimét theo Bang 2;

d) Mac thép.

Vi DU: Thép cét bé tong TCVN 1651-2 - 12 CB500-V.

10 Ghi nhan

10.1 Ghi nhan Ién thanh thép

Tat ca céc thanh thép déu phai dugc ghi nhan trong qué trinh can theo thir tu sau:
- L6 go hodc tén hodc chir viét tat clia nha san xuat;

- Ky hiéu ctia mac thép thanh van:

CB300 hoac CB3;

CB400 hoac CB4;



CB500 hoac CB5;

CB600 hoac CB6.

- Ky tu "d";

- Buong kinh danh nghia cua thép.

Vi DU: ABCDE CB400 d 20 hodc ABCDE CB4 d 20. (trong dé6 ABCDE la 16 go cuia nha san xuat, CB400
hodc CB4 la ky hiéu cia méac thép, d 20 la dudng kinh danh nghia 20 mm).

Mét s8 vi du vé cac hé théng ghi nhan clia nhiéu quéc gia dugc néu trong Phu luc A.

10.2 Ghi nhan bé thép

Mbi bé thép phéi c6 mét nhan ghi tén nha san xuat, s6 hiéu cla tiéu chuan nay, mac thép, dudng kinh
danh nghia, s6 16 san pham, thang, ndm san xuét, sé clia mé nau hodc cac sé liéu co lién quan dén céc
phép thir va tén cla nudc san xuat.

11 Panh gia suw phu hop

11.1 Quy dinh chung

Chirng nhan va kiém tra thép cét bé téng phai duoc thuc hién:

a) Theo chirng chi sau mét ké hoach danh gia su phu hop, xem 11.2 hodc

b) Theo mét phép thir cla viéc cung cap dac biét, xem 11.3.

11.2 Panh gia su’ phu ho'p trong qua trinh san xuat

Diéu nay quy dinh cac yéu cau cho danh gia su phu hop trong qua trinh san xuat.

CHU THICH: TCVN 7938 (ISO 101 44) quy dinh cac quy tac chirng nhan déi véi quy trinh san xuéi’g lién tuc
thép thanh dung lam cét bé téng, dé kiém tra sy tuan thi cac yéu cau quy dinh trong tiéu chuan TCVN
1651-1 va TCVN 1651-2.

Dai véi méi yéu cau trong TCVN 1651, ddi véi thanh phan héa hoc thi cir 40 t 18y mét mau cho tét ca cac
loai dudrng kinh, ba mau thir cho méi mé niu va méi dudng kinh danh nghia.

Thanh phan héa hoc (phan tich mé nau) ciing phai xac dinh trong toan bé mé nau. Ham Iugng cla cac
nguyén té dugc quy dinh trong tiéu chuan nay phai dugc xac dinh trong phan tich nay.

Mbi gié tri riéng x phai duoc xac dinh theo cong thirc:
Xi > 0,95 fi (2)

Trong do:



fi la gia tri dac trung quy dinh, duoc xac dinh theo Bang 6.

Gia tri trung binh clia don vi thir phai dwoc xac dinh theo céng thire:

m > fi + ks (3)

Trong do:

k 14 hé s6 chap nhan theo Bang 10, va

s 1a sai s6 chuan cla cac két qua thr.

Céc gia tri da xac dinh, ks, ddi véi mdi san pham va nha san xuat phai duoc sir dung.

Khéng &p dung céc gia tri trung binh trong cong thirc (3) néu toan bd cac gia tri riéng nam trén cac gia tri
yéu cau quy dinh.

Tat ca mé luyén phai tuan thl cac yéu cau déi véi thanh phan héa hoc bao gém ca duong lugng cacbon.
Céc yéu cau khac phai dugc dap (rng cho tirng mau thr.

Khi cac két qua thir khéng thda man theo diéu nay thi nha san xuét phai cé ngay céc bién phap phong
nglra can thiét. Cac vat duc khéng dat yéu cau phai duoc dé sang mot bén.

Bang 10 - Chi s chap nhan (k) 1a ham sé cta (n) két qua thr

n k n k

5 3,40 30 2,08
6 3,09 40 2,01
7 2,89 50 1,97
8 2,75 60 1,93
9 2,65 70 1,90
10 2,57 80 1,89
11 2,50 90 1,87
12 2,45 100 1,86




13 2,40 150 1,82
14 2,36 200 1,79
15 2,33 250 1,78
16 2,30 300 1,77
17 2,27 400 1,75
18 2,25 500 1,74
19 2,23 1000 1,71
20 2,21 oo 1,64

11.3 Phép thir chap nhan cua viéc cung cap dic biét

11.3.1 Yéu cau chung

Céc diéu khoan lién quan dén ban chat, pham vi va danh gia cla cac phép thir chap nhan vé viéc cung
cap loai thép lam c6t bé téng khéng phai 1a d6i tugng ciia mét hé théng chirng nhan duoc néu tai 11.3.2
va 11.3.3.

Phép thir chdp nhan vé viéc cung cap dic biét phai duoc thuc hién theo 11.3.2.

Khi cé sur thoa thuan gitra nha san xuat va ngudi mua thi c6 thé str dung 11.3.3.

11.3.2 Panh gia cac gia tri dac trung

11.3.2.1 T8 chirc

Céc phép thir phai dugc té chirc va thuc hién theo sur thod thuan gitra nha san xuat va ngudi mua cé
xét dén cac quy dinh quéc gia clia nudc mua hang.

11.3.2.2 Pham vi ldy mau va thar

Dé thir phai phan chia 16 hang cung cap thanh céac 16 thir véi khéi luong khdng qua 50 t hodc mot phan
cta 16 hang. Mai 16 thtr phai bao gém cac san pham cling mét loai thép, cling dudng kinh danh nghia va
duoc san xuat tir mot mé nau. Nha san xuat phai khang dinh trong bao céo thir ring tat ca cac mau thir
trong 16 thr dugc 18y tir mé nau. Thanh phan hoé hoc (phan tich mé nau) phai duoc céng bé trong bao
cdo thir nay.

Céc mau thir dugc 1ay tir céc 1 thir nhu sau:



a) hai mau thr tir cac thanh khac nhau dé thir thanh phan hoa hoc (phan tich san pham);

b) t&i thi€u 15 mau thir (néu thich hop thi 14y 60 mau thir, xem 11.3.2.3.1) tir c4c thanh khac nhau dé thir
tat ca céc tinh chat khac duoc quy dinh trong tiéu chuan nay.

11.3.2.3 Danh gia cac két qua

11.3.2.3.1 Kiém tra theo dau hiéu dinh Iwo'ng

Déi v&i céc tinh chat dugc quy dinh 13 céc gia tri dac trurng thi phai xac dinh nhirng gia tri sau:
a) tat ca cac gia tri riéng, x, clia 15 mau thir (0 = 15);

b) gia tri trung binh, m:s (v&i n = 15);

c) d6 léch chuan, s (v&in = 15).

L& thir phi hop v&i cac yéu cau néu diéu kién néu dudi day thoa man tat ca céc tinh chat.
mis - 2,33 X Sis = £y (4)

trong do

f 1a gia tri dac trung quy dinh;

2,33 |a gia tri cGa chi s6 chdp nhan k, véin =15 vaty 18 héng 5 % (p = 0,95) v&i xac suat 90 % (1 - a =
0,90).

Z("i - ""‘15)2

S5 = 14

(6)
Néu diéu kién néu trén khéng dugc thoa man thi chi s6

o M5 —h
slﬁ (6)

dugc xac dinh tir cac két qua thir san c6. Néu k' = 2 thi phép thir c6 thé tiép tuc. Trong trudng hop nay
phai thir 45 mau tiép theo 14y tir cac thanh khac nhau trong 16 thir, nhur vay cé téng s6 60 két qua thir
(n = 60).

L6 thir duoc coi la thoa man cac yéu cau néu diéu kién néu duéi day duoc thod man vai tat ca céc tinh
chat:

Meo - 1,98 X Seo > fi (7)



trong d6 1,93 la gia tri cla chi s6 chap nhan, k, ddi véin = 60 va ty & héng bang 5 % (o = 0,95) v&i xac
suat bang 90 % (1 - a = 0,90).

11.3.2.3.2 Kiém tra theo dau hiéu loai trir

Khi céc tinh chat thir dugc quy dinh nhur gid tri I6n nhat hay nhd nhat thi tat ca cac két qua dugc xac
dinh trén 15 mau thlr phai thod man céc yéu cau cla tiéu chuan san pham. Trong truéng hop nay 16 thir
duoc danh gia la thoa man céc yéu cau.

Céc phép thir c6 thé ti€p tuc khi nhiéu nhat ¢ hai két qua khéng pht hop véi diéu kién. Trong trudng
hop nay phai thir 45 mau thir tiép theo tir cac thanh khac nhau trong 16 thir nhu vay sé cé téng s6 60 két

qua thir. L6 thir thod man cac yéu cau néu nhiéu nhat la 2 trong s6 60 két qua khéng thoa méan céc diéu
kién nay.

11.3.2.3.3 Thanh phan hoa hoc

Ca hai mAau thr phai phi hop véi cac yéu cau cla tiéu chuan nay.
11.3.3 Kiém tra cac gia tri nhé nhat/I&n nhat dwoc quy dinh
Céc phép thir phai dugc tién hanh nhu sau:

a) Céc thanh clia cing mét mé duc phai thuéc moét nhém. Cir 50 t hay mot phan cua né phai tién hanh
mot 1an thir kéo va mét lan thir uén / thir udn lai cho mét loai dudng kinh;

b) M&i két qua thir riéng phai thoa man céc gia tri yéu cau theo Bang 6 va céc tinh chat thir uon / thir uon
lai tai 7.2 va 7.3. MGi mé nau phai tién hanh phan tich dic mét lan dé kiém tra thanh phan hod hoc (Biéu
6). Cac mau phai duoc lay theo TCVN 1811 (ISO 14284);

c) Néu bat ky mot két qua thir nao khong thod man cac yéu cau thi cé thé tién hanh thir lai theo TCVN
4399 (ISO 404);

d) Nha san xuat phai cung cap mét ban bao cdo két qua thir chirng té ring cac san pham cung cap thoa
mén cac tinh chat hoa hoc va co hoc dugc quy dinh trong cac biéu 6 va biéu 7 va mét ban khang dinh
rang cac yéu cau khac cula tiéu chuan nay ciing duoc thoa man.

11.3.4 Bao cao thir nghiém

Béo céo thir nghiém phai bao gém céc théng tin sau:
a) Ky hiéu thép 1am cét bé téng theo tiéu chuan nay;
b) Ghi nhan I&n thép lam cét bé téng;

¢) Thaoi gian thir;

d) Khéi lwong cla 16 thir;

e) Cac két qua thur.



Phu luc A
(Tham khao)
B&n vi du vé hé théng ghi nhan thép thanh van
A.1 Lo gidi thiéu
Phu luc nay liét ké cac vi du vé hé théng ghi nhan trén thanh thép van trong mét sé tiéu chuan.

Phu luc nay chi cung cap thong tin, dé tuan thi cac quy dinh nay, can phai ap dung phién ban day dd va
m&i nhat.

A.2 Tiéu chuan vién dan
Cac tai liéu [6], [7], [8], [9] va [10] trong Thu muc tai liéu tham khao.
A.3 Vidu 1: Hé théng theo EN 10080: 2005

A.3.1 Mdi thanh thép c6t bé tdng phai cé mot mac dé xac dinh nha san xuat trén mdi hang gan. Mac nay
phai dugc lap lai trong khoang cach khéng Ién hon 1,5 m.

A.3.2 Méc nay phai bao gém:
a) mot ky hiéu biéu thi sur bat dau ctia mac;
b) mét hé théng s& dé nhan biét nha san xuat, bao gébm ca s6 clia nudc san xudt va sé clia nha san xuat.

A.3.3 Mot hé théng s6 dé nhan biét nudc san xuat va nha san xuat phai sir dung mét trong cac phurong
phap sau:

a) Mét chir s6 clia cac gan hodc vét danh dinh gilra cac gan hodc vét to hon (vi du: xem Hinh A.1).
b) Mét chir s6 clia cac gan hodc vét danh dinh gitra cac gan hodc vét khdng trong thay.
c) Céc chir sb trén bé mat thanh thép.

d) Cac mac duoc danh dau hodc can cling véi mét chir s6 clia cac gan hodc vét danh dinh gitra ching.



\K&\\\\\\\\\\\\\\\\\\\l

Bét dau

Nuédc sb 4 MAsénxuétshs

Hinh A.1 - Vi du vé mac nhan biét nha san xuat (c6 sir dung cac gan to hon)
A.3.4 Mbt ky hiéu chi rd su bat dau ctia d4u phai 1a mot trong cac ky hiéu sau:

a) khi phurong phap ghi nhan str dung cac gan hodc vét to hon thi ky hiéu nhan biét sur bat dau clia mac
phai bao gém hai gan hodc vét to hon lién tiép. Vi du: xem Hinh A.1);

b) khi perorng phap gh| nhan st dung cac gan hodc vét to hon khong nhin thdy dugc thi ky hiéu nhan
biét sur bat dau clia mac phai bao gém hai gan hodc vét khong nhin thay duoc lién tiép;

c) khi céc chir s6 duoc can lén bé mét clia thanh thép thi ky hiéu nhan biét sur bat dau ctia mac phai bao
g6ém mét chir X hodc O;

d) khi mac dugc can hodc dap 1én bé mat thanh thép thi ky hiéu nhan biét sur bat dau ctia mac phai bao
g6m hai mac gitra mét cdp gan hodc vét danh nghia.

A.3.5 Nudc san xuat phai duoc bidu thi bang mét chir s6 tir 1 dén 9 theo Bang A.1. (Vi du: xem Hinh
A1).

A.3.6 Chir s6 cac nha san xuat phai bao gém mét hodc hai chir s6 tir 1 dén 99, ngoai trir bdi s6 clia 10.
(Vi du: xem Hinh A.1).

Bang A.1 - Ghi nhan nu'é’c san xuat

Tén nwée S6 gan Xiégné:\hfig?\ ircl’ur’:‘;rr\]g giira hai
Oxtraylia, Cong hoa Séc, Birc, Ba Lan, Xlévakia 1
Bi, Ha Lan, Lucxambua, Thuy Si 2
Phap, Hunggari 3
[talia, Manta, Xlovénia 4




IAnh, Ailen, Aixolen 5
Pan Mach, Exténia, Phan Lan, Latvia, Litva, Na Uy, Thuy Dién 6
B6 Pao Nha, Tay Ban Nha 7
Sip, Hy Lap 8
Cac nudc khac 9

A.4 Vidu 2: Hé théng theo ASTM A615/A615M-15a va ASTM A706/A706M-14

A.4.1 Khi x&p hang dé chuyén ché thi cac thanh thép phai duoc tach riéng va gan thé clia nha san xuat
mot cach hop Iy c6 ghi s6 clia mé ndu va sd nhan dang kiém tra.

A.4.2 Mdi nha san xuat phai xac dinh cac ky hiéu clia hé théng ghi nhan ctia minh.

A.4.3 TAat ca cac thanh thép phai duoc xac dinh bdi mét bd cac mac phan biét nhau duoc can rd nét 1én
bé mat cia mét phia cua thanh thép dé biéu thi cdc hang muc sau theo thir tu néu tir A.4.3.1 dén A.4.3.4.

A.4.3.1 Diém xuat phat

Chir céi hay ky hiéu do nha san xuét thiét Iap.

A.4.3.2 Ky hiéu quy uédc vé kich thudc

Chir s6 & rap tuong Urng v&i chir s8 quy udc cla thanh (duwdng kinh danh nghia).
A.4.3.3 Loai thép

Ghi chir S néu thanh thép dugc ché tao theo quy dinh cia ASTM A615/A615 M, hodc chir W néu thanh
thép dugc ché tao theo quy dinh ciia ASTM A706/A706M. Khéng ghi nhan néu thanh thép duoc ché tao
theo CSA G30.18-M1992.

A.4.3.4 Ky hiéu quy uwéc gidi han chay nhé nhat
D6i v&i mac 420, hodc 1a s6 4 hodc 1a mét dudng thang doc lién tuc qua it nhat 5 khodng tir tm cua

thanh (gan ngang). Béi v&i mac 550, hodc la s& 6 hodc la 3 dudng thang doc lién tuc qua it nhat 5 khoang
t&r tdm cula thanh (gan ngang). (Khéng ghi ky hiéu cho thép mac 280).



X 10 S 4
N Y = & o 5
2 3 4 5
CHU DAN:
1 Huéng doc

2 Ky hiéu nha san xuat
3 Kich thuée thanh
4 Theo ASTM

5 Loai thép

Hinh A.2 - Ghi nhan theo ASTM A615/A615M-15a va ASTM A706/A706M-14

A.5 Vi du 3: Hé théng theo JIS G 3112: 2010

A.5.1 Céc thanh thép lam cét bé téng phai duoc ghi nhdn nhu quy dinh trong tiéu chuén nay.

A.5.2 Ghinhan cho tirng thanh thép lam cét bé tong

Céc thanh thép lam c6t bé téng phai chi rd cach ghi nhdn nham xac dinh loai thép theo Bang A.2.

Bang A.2 - Phu'o'ng phap ghi nhan dé xac dinh loai thép

Phuong phap ghi nhan dé xac dinh loai thép

Loai thép

Ghi nhan bang can

Ghi nhan bang mau sac

SD 295 A Khong can mac

Khong ap dung

SD295B [ hoic|

Trang (trén mot mat cat)

SD 345 Chir s6 néi, mot cham (¢)

Vang (trén mot mat cat)




SD 390 Chir s6 néi, hai cham (++) Xanh 14 cay (trén mot mét cat)

SD 490 Chit s6 néi, ba cham (=) Xanh da troi (trén mot mét cat)

Trudng hop thanh thép c6 dudng kinh 8 mm hodc nhé hon, ghi nhan bang mau sac c6 thé dugc ap
dung thay cho ghi nhan bang can.

A.5.3 Ghinhan trén bo thép

Thanh thép van lam c6t bé téng phai duoc ghi nhan bing mét trong cach thich hop sau:
a) Ky hiéu loai thép;

b) S& mé nau hodc s6 kiém tra;

c) Buong kinh hoac ky hiéu quy uéc;

d) Tén hodc chir viét tat clia nha san xuat.

A.6 Vi du 4: Hé théng theo GB 1499.2-2007

A.6.1 Mdi thanh thép van phai duoc ghi nhan theo cac quy dinh sau.

A.6.2 Loai thép, chir viét tat cla tén nha san xuat thép (hodc nh&n hiéu thurong mai) va kich thuée cua
thanh thép van phai dugc can 1&n bé mat cuia cac thanh thép van.

Déi v6i cac thanh thép van c6 dudng kinh nhé hon hodc bang 10 mm thi khdng sir dung phurong phap
can méac. Chi can gan thé vao thanh thép.

A.6.2.1 Loai thép phai duoc ghi ky hiéu quy uéc bang chir s6 & rap hodc chir s6 cdng véi chir céi a rap
theo Bang A.3.

Bang A.3 - Phuro'ng phap ghi nhan dé nhan biét loai thép

Loai thép trong GB 1499.2-2007 Ky hiéu quy wéc
HRB 335 3
HRB 400 4
HRB 500 5
HRBF335 C3




HRBF400 C4
HRBF500 C5
HRB335E E3
HRB400E E4
HRB500E ES

A.6.2.2 Ghi nhan déi v&i tén clia nha san xuat thép phai la tén viét tit clia nha san xuat (2 ky tu) hodc
nhan hiéu thuong mai.

A.6.2.3 Pudng kinh clia cac thanh thép van phai dugc ghi ky hiéu quy wéc bang chir s6 & rap tinh bang
milimét.

Vi du: Mac dugc can ctia thép thanh van (loai thép: HRB 400, dugc ché tao bai Cong ty Thép ABC, Vi
duong kinh 25 mm):

4 AS 25

trong dé

4 |a loai thép HRB 400.

AS |4 nha san xuat thép: "Céng ty Thép ABC".

25 la duong kinh: 25 mm.

Phu luc B
(Tham khao)
Céc kha niang dé thoa thuan giira nha san xuat va ngu'di mua

Dé cho thuan tién, trong tiéu chudn nay cé dua ra cac diéu khoan vé cac yéu ciu bd sung hodc bat dong
c6 thé thoa thuan gilra nha san xuat va ngudi mua duoc liét ké dudi day.

a) Pudng kinh I&n hon 50 mm (Bang 2 va Diéu 8);
b) Chiéu dai cung cap (Piéu 4);

c) Gan doc (Diéu 5);



d) Céac gié tri nhé nhat/Ién nhat duoc quy dinh (7.1 va 11.3.3);
e) Céc tinh chat udn lai (7.3);

f) Cac tinh chat méi (7.4);

g) Thir nghiém ctia t6 chirc cung cép (11.3.2.1).

Ban liét ké nay khéng bao ham mét han ché nao vé céc thoa thuan lién quan dén céc diéu khoan khac.

Thw muc tai liéu tham khao
[1] ISO 3534-1, Statistic - Vocabulary and symbols - Part 1: General statistical terms and terms used in
probability (Théng ké - Tur virng va ky hiéu - Phdn 1: Cédc thudt ngi théng ké va cdc thuét ngir xdc sudt
chung).

[2] 1ISO 6935-1, Steel for reinforcement of concrete - Part 1: Plain bars (Thép cé6t bé téng - Phan 1: Thép
thanh tron tron).

[3] ISO 6935-2, Steel for reinforcement of concrete - Part 2: Ribbed bars (Thép cit bé téng - Phdn 2: Thép
thanh van).

[4] ISO 16020, Steel for the reinforcement and prestressing of concrete - Vocabulary (Thép dung lam cot
bé téng va duc bé téng du urng luc).

[5] TCVN 6450 (ISO/IEC Guide 2), Tiéu chuén hoa va cdc hoat déng c6 lién quan - Tur vung chung.

[6] EN 10080:2005, Steel for the reinforcement of concrete - Weldable reinforcing steel - General (Thép
lam c6t bé téng - Thép cit bé téng cd thé han duoc - Yéu cdu chung).

[7] ASTM A615/A615M-15a, Standard specification for deformed and plain carbon-steel bars for concrete
reinforcement (Quy dinh chuén déi véi thanh thép cacbon khéng hop kim va bién dang lam cét bé téng).

[8] ASTM A706/A706M-14, Standard specification for low-alloy steel deformed and plain carbon-steel bars
for concrete reinforcement (Quy dinh chudn déi véi thanh thép cacbon khéng hop kim va thép hop kim
thap bién dang lam cét bé téng).

[9] JIS G 3112:2010, Steel bars for concrete reinforcement (Thép thanh lam cét bé téng).

[10] GB 1499.2-2007, Steel for reinforcement of concrete - Part 2: Hot rolled ribbed bars (Thép c6t bé téng
- Phén 2: Thép thanh van cén ndng).

[11] KS D 3504:2016, Steel bars for concrete reinforcement (Thép thanh lam c6t bé téng).



